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Mammiferi
5,600 specie stimate
5,501 (98%) specie scoperte

> .
I—gg/(\ L
/e

Uccelli

Rettili
12,000
9,547 (80%)

Anfibi
15,000
6,771 (45%)

Pesci
45,000
32,400 (72%)

Crostacei
150,000
47,000 (31%)

Molluschi
200,000
85,000 (43%)

Aracnidi
600,000
102,248 (17 %)

Insetti
5,000,000
1,000,000 (20%)

0 DI STORIA NATURALE
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Numero approssimativo delle specie descritte dei
principali ordini di Insetti e loro rapporto percentuale

v Odonati: altri Ordini:
Ortotteri: 7000, 1% 50000, 5%

35000, 3%
v Rincoti:
Y 78000, 7%
Ditteri:

1135000, 12%

Coleotteri: \
— 435000, 40% X

Lepidotteri:

\
Imenotteri: | = =
190000, 17%| ~ {3 .
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Numero approssimativo delle specie descritte dei
principali ordini di Insetti e loro rapporto percentuale

in Italia (totale specie = 37.303)

Orthoptera;  Odonata; 88; altri Ordini;

333; 1% 0% 2158; 6%
Homoptera;

2150; 6%

Coleoptera;
12005; 31%

Heteroptera;

Y. 1373: 4%
/| Diptera;
< | 6601; 18%

Lepidoptera; /

5086; 14%

Hymenoptera
; 7509; 20%

>




Museo di Storia Naturale — Sezione di Zoologia degli Invertebrati Y ‘

E . =
UNIVERSITA DI PisA £ MUSEO DI STORIA NATURALE

“What inference might one draw about the
nature of God from a study of his works?”

‘“An inordinate
fondness ftor g

beetles!” / 4 L3
\

J.B.S. Haldane



1) Collembola
2) Protura

3) Diplura

17) Psocoptera

18) Phthiraptera
(ex Mallophaga + Anoplura)

19) Thysanoptera

20) Rhynchota (= Hemiptera)

4) Microcoryphia
} (ex Thy

5) Zygentoma

6) Ephemeroptera
7) Odonata

8)
9)

10) Dictyoptera
(ex Blattodea + Mantodea + Isoptera)

Plecoptera

Grylloblattodea

11) Mantophasmatodea

12) Dermaptera

13) Embiidina (= Embioptera)
14) Phasmatodea (= Phasmida)
15) Orthoptera

16) Zoraptera

21) Megaloptera
22) Raphidioptera
23) Neuroptera (= Planipennia)
24) Coleoptera
25) Strepsiptera

26) Mecoptera
27) Diptera

28) Aphaniptera (= Siphonaptera)

29) Trichoptera
30) Lepidoptera

31) Hymenoptera

Entognati

Aptorigoti

i

Palootteri

Polineotteri

Neurotterodei

Neotteri |

Anfiesmenotteri

LAmIiofori

Panorpidi

__ Endoptergot

l Imenotteridi




. 'V CORPO DI INSETTO FEMMINA DIVISO IN REGIONI: CAPO, TORACE E ADDOME

L //////

\"*-._\ <\ \
R @
ocello d ) o

",".;\' YA) &
occhio composto

zampa anteriore /

coxa !
PROTORACE tarso
trocantere

MESOTORACE

\ ovopositore

N ("‘
\ pleura \ \ stigma
parti boccali X

METATORACE
ala

posteriore

mandibole

CAPO
scapo

J

antenna

femore tibia

elitra

8
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Ma quante zampe?

artropodi non insetti

",/;7;,'. " \s‘.”’i‘“ )
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Ad ognuno il suo nome!

“noterelle” nomenclatoriali

Scarabaeus sacer Linnaeus, 1758

Sisyphus schaefferi (Linnaeus, 1758)




Esopterigote
es. Blatte, Cicale, ...

neanide

Endopterigote

es. Farfalle, Formiche, ...
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Vita da cicala...




palpo labiale
mandibola

labrum
clipeo
ocelli —————[® fronte

palpo mascellare

sutura epicraniale

mesonoto
metanoto

tubo anale




V PSEUDOZAMPE PRESENTI NEL 1° - 8° URITE

1° urite 10° urite

1'\

V' PSEUDOZAMPE PRESENTI NEL 3° - 6° E 10° URITE (IN ALTO) E NEL 6° E 10° (IN BASSO)

("eé"’un’re

Lepidottero
(regola
generale)

1° articolo

2° articolo 1° urite 5° urite 10° urite

P> Larva di
Lepidottero
Geometride

(S \

zampe toraciche pseudozampe

V' PSEUDOZAMPE PRESENTI NEL 2° - 8° E 10° URITE
1° urite 10° urite

> Lava di
Imenottero
Sinfito
(regola
generale)
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V' TRACHEOBRANCHIE CON DISTRIBUZIONE METAMERICA

WV Tracheobranchie addominali in ninfa di
Efemerottero (Cleon)

& urite

- tracheobranchie -~

¥V TRACHEOBRANCHIE CAUDALI

; 'A = v Nitfad
H o infa di
T x "m% Odonato
A - Zigottero

\
9° urite 10° urite

—— track

100 urite

V' AREE AMBULACRALI A DISTRIBUZIONE METAMERICA

V 3 urotergo V' Larva di Coleottero Cerambicide

-~ area ambulacrale

aree ambulacrali toracali aree ambulacrali addominali







ANOBIIDAE

RHIPIPHORIDAE

COCCINELLIDAE

NITIDULIDAE CLERIDAE

TENEBRIONIDAE

CHRYSOMELIDAE

CURCULIONIDAE
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1” insetti

icazioni del corpo

¥ FEMMINA ADULTA DI RINCOTO DIASPIDIDE VISTA DAL DORSO (A SIN.) E DAL VENTRE (A DEST)

_____—capo + protorace i o antenna

_— protorace
— mesotorace > stigmi
———— metatorace
— stiletti
T 1° urite boccall
= ————dischi
—— 4° urite — —~" ciripari
i \,\/ < perivulvar
ano — "~ pigidio (5°-8° urite) — ~ vulva

Cocciniglia mezzo grano di pepe
Saissetia oleae (Olivier)
[Homoptera]




V PARTI BOCCALI

D> labbro superiore

muscoli/

labiali
anteriori

P> mascella
(vista post.)

cardine ;
/
muscoli ’//—-—
adduttori

stipite

lacinia

galea

palpo
mascellare

7 CAPO VISTO FRONTALMENTE

> mandibola

; condilo
(vista ant.)
muscolo
ZL‘?&%% adduttore
acetabolo \
parte
molare
D> labbro inf.
(visto post.)
postmento
submento (0 postlabio)
mento
premento
(o prelabio)
palpo
labiale glosse paraglossa




UNIVERSITA DI PISA

MUSEO DI STORIA NATURALE

atore tipico

¥/ CAPO VISTO DORSALMENTE (A SINISTRA) E VENTRALMENTE (A DESTRA)
labbro superiore _-palpo mascellare g labbro Iplenore
—— palpo labiale —

—— mascelle

mandibole

clipeo
__—— occhio composto ——

antenne — —77(//

gola

¥V labbro superiore ¥V complesso maxillo-labiale

mascella labbro inferiore
/ o \ Jr— el B |
palpo mascellare ~—— palpi labiali

galea
¥V mandibola
lacinia
stipite —
parte i
dilaniante -
cardine —

posrmento\L
i golamento

condilo
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occale

a di lepidottero

V' CAPO VISTO SUBORALMENTE

Sutura
epistomale

sutura
metopica

sutura frontale
(divergente)

labbro
superiore

ocelli

V' labbro superiore V' complesso maxillo - labiale (visto post)

antenna

mascella labbro inferiore
P \ \
/ ? © o
mandibole filiera = complesso 3 ‘
maxillo - labiale /Ko WX cardine postmento
" stipite
¥ mandibola
(vista post.)
condilo acetabolo

(<) premento
palpo — palpo
mascellare labiale

galea T filiera
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Apparato boccale

masticatore, odonato

antenna
PARTI BOCCALI IN
RIPOSO VISTE
SUBVENTRALMENTE
labbro
superiore
palpo
labiale
premento zampa mascella occhio composto zampa
[> LABBRO INFERIORE manoibo
PARZIALMENTE
PROTRATTO PER AFFERRARE f’(f’;’(_”gom
LA PREDA CON )
LA PINZA COSTITUITA iookaringe.
DAl PALPI LABIALI i
palpd Tabiale sbocco salivare labbrd inferiore
V labbro superiore VY mascella v labbro inferiore
___ cardine
—___ postmento
muscolo — Stipite
¥V mandibola
IS
muscolo premento
_——"_ adduttore
. muscolo :
abduttore 1° articolo
_ palpo lab.
palpo
lobo. mascellare
_ 2 articolo
palpo lab.




77 CAPO VISTO FRONTALMENTE CON 7/ CAPO VISTO LATERALMENTE CON
PARTI BOCCALI IN RIPOSO PARTI BOCCALI SEPARATE AD ARTE

occhio -
composto

. antenna—
(troncata
ad arte)

palpo
mascellare

_ labbro
inferiore

labbro I \
Inferiore labbro ——————

superiore

labello

mandibole

77 PARTI BOCCALI (DETTAGLI DELLE ESTREMITA DISTALI)

7 labbro ¥V mandibola V mascella ¥V ipofaringe ¥V labbro inferiore (parte
superiore (galea o distale del premento
licinia) e labelli)

canale doccia che accoglie le
salivare altre parti boccali in
| posizione di riposo

p
labello”




7 CAPO CON PARTI BOCCALI
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UNIVERSITA DI PISA

ilante, eterottero

%/ SPACCATO DELLE PARTI BOCCALI A
DIVERSO INGRANDIMENTO E LIVELLO

antenne occhio canale canale
composto di suzione salivare
coaptazion/
mascelle tra mascelle
mandibole
stiletti
mandibolari
e mascellari
muscoli della
"pinza”
labbro inferiore
estremita del
labbro inferiore con stiletti ﬁl')grgre
mandibolari e mascellari ("pinza")
mascelle
mandibola coaptate
stabilmente
"7 PARTI BOCCALI
labbro ¥V mandibola ¥ mascella ¥V labbro
superiore inferiore
muscoli docce doccia
~ retrattori |
‘\4
\
\
’ 1
muscoli _ | SR
protrattori !
1
'
(]
-
i
parte M
entognata n
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RIA NATU

RALE

¥ CAPO DI PROFILO CON PARTI BOCCALI ¥ CAPO CON PARTI BOCCALI IN POSIZIONE
SEPARATE DI SUZIONE (SEZ. LONGITUDINALE)

occhio antenna muscoli muscoli dilatatori esofago
N dilatatori della faringe [
. / della pompa

salivare

salivare

mascellare

salivare

o \\
= prelabio
I

. palpo~~
. \ mascellare

/ e epifaringe iy % y T e
mascelle (estroflessione palpi epifaringe .~ "\ palpo
(lacinie) del palato) labiali e mascelle labiale
7 SPACCATO DELLE PARTI BOCCALI IN V' PULCE MENTRE PUNGE CON IL FASCIO
POSIZIONE DI SUZIONE DEGLI STILETTI (EPIFARINGE E LACINIE)
AFFIANCATI DAI PALPI LABIALI
canale di canale
suzione ™~ e ) // salivare
stiletto
" mascellare
epifaringe.___ (lacinia)
palpo
labiale =
palpo — e —
mascellare
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V' CAPO CON PARTI BOCCALI V' SPACCATO DI SPIROTROMBA

(PARTE PROSSIMALE)

occhio ocelli _-an tenna muscoli ,coaptazione
composto o | / a coda di
X - / rondine

labbro
_—" superiore

_-canale di
< suzione

mandibola

palpo
labiale

trachea”

palpo
mascellare

coaptazione’
semplice

/

tabbro/ " spirotromba“ & 3
inferiore (galee) galea

¥ PARTI BOCCALI

¥V labbro superiore ¥V mascella V labbro inferiore

— cardine

~—— stipite

— palpo masc.

V' mandibole

s

/

asaiiluGu e
/

T

\

s
\/ palpi labiali
T ——galea




gia degli Invertebrati

UNIVERSITA DI PISA

MUSEO DI SORIANATURALE

labbro
Superiore

_—palpo
> mascellare

mascellare

premento

palpi labiali — ———

I

Tects

\ paraglosse

flabello —_

~———— ligula (glosse)

¥ PARTI BOCCALI

V labbro superiore V' complesso maxillo-labiale (visione ventrale)
mascella labbro inferiore
e —

cardine ————— —
— ~——— loro

stipite ——————— ——————— postmento

V' mandibola lacinia
(lato interno)

——— premento

—
palpo —
mascellare paraglosse

_~ condilo

o

galea ———

palpo labiale

ligula (glosse)

flabello




¥V CAPO VISTO FRONTALMENTE CON PARTI ¥ PROBOSCIDE DI PROFILO

BOCCALI SEPARATE AD ARTE

occhi composti

basi-
proboscide:

antenna

palpo
mascellare
medio-
proboscide

labbro
superiore

disto-
proboscide

.
ipofaringe S ’”}}} " S

SSrnaityit

pseudotrachea

labbro inferiore

¥V PARTI BOCCALI

V¥V labbro superiore V ipofaringe ¥ labbro inferiore (visto frontalmente e subventralmente)

doccia canale doccia

basi-
livare labiale ™\ / proboscide
\ (rostro)

i prestomio ~—

pseudo-~"
trachea

medio-
proboscide
(austelio)

disto-
proboscide

mascelle

mandibole ridotte

scomparse

o f solchi collettori
ai palpi delle pseudotrachee




¥V CAPO VISTO FRONTALMENTE

occhio ocelli antenna
composto I\

ambente, vespoideo

Y FUNZIONI DELLE APPENDICI BOCCALI

Qi

gia degli Invertebrati

" palpo mascellare

k. clipeo
P / \
2 . /4 b
- N mandibole lobi mascellari
labbro superiore e che svolgono e labiali che
nascosto 2 \\ la funzione svolgono la
sotto il clipeo mandibole masticatrice funzione lambente
V' PARTI BOCCALI
¥V  labbro superiore V mascella ¥V labbro inferiore
____—loro
/ ——— cardine
postmento
— stipite
7 mandibola _ lacinia premento
/ \
T~ galea /

/ \l \
paraglossa glosse \ palpo labiale

UNIVERSITA DI PISA

MUSEO DI SORIANATURALE




antenna papille
\ sensoriali
/

V¥V CAPO VISTO SUBVENTRALMENTE

1° segmento
toracico
7

apertura
boccale

¥ APPARATO CEFALO - FARINGEO E RELATIVA
MUSCOLATURA

1° segmento muscolatura
toracico toracica
degli scleriti
d

muscoli degli
dotto salivare uncini boccali

MUSEO DI STORIA NATURALE

V' FUNZIONE DILANIANTE DEGLI UNCINI
BOCCALI




V' ZAMPA DI ADULTO

leura

/niwlwone ]
coxo-trocanteri

trocantere

femore

speroni
tibiali

unghie
del pretarso

V' ZAMPA DI LARVA

articolazione coxa
coxo-pleurale

trocantere

femore

tibia

?hla
del pretarso

\

articolazione
femoro-tibiale

V' FORMAZIONI DEL PRETARSO

apodema
unguiretrattore

articolazione
tibio-tarsale ultimo
tarsomero

pulvillo

empodio

unghie

apodema
unguiretrattore

ultimo

tarsomero

unguiretrattore

unghia
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Zampe

locomotorie

trocantere

CURSORIE

femore
\

coxa trocantere




A NATURALE

femore

trocantere

tarso




unghia =~

5° tarsomero

1° tarsomero
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¥ ZAMPE RAPTATORIE TIPO FEMORO - TIBIALE

femore trocantere

trocantere




tarso

tibia

unghia femore coxa

A

trocantere

gia degli Invertebrati

UNIVERSITA DI PISA

MUSEO DI SORIAN

ATURALE

tibia

sperone

femore coxa

\
trocantere
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V¥V ZAMPE POSTERIORI NATATORIE

femore

trocantere

V' ZAMPE MEDIE E POSTERIORI NATATORIE

coxa femore
/ ¥V TUTTE LE PAIA DI ZAMPE NATATORIE

coxa femore

trocantere tibia tarso

trocantere tibia tarso
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V' ZAMPA SALTATORIA TIPO FEMORO - TIBIALE

V' ZAMPA SALTATORIA TIPO COXO - TROCANTERICA

femore tibia

trocantere

Y ZAMPA SALTATORIA TIPO COXO - TROCANTERICA E FEMORO - TIBIALE

femore li/bia

trocantere tarso
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¥V APE OPERAIA (PRIVATA DELLA FOLTA PELURIA)

tibia tibia

basitarso basitarso

zampa anteriore

con organo per fa zampa posteriore con organi

pulizia delle antenne per la raccolta ed il trasporto
del poliine e "pinza” tibio-tar-
sale per il prelievo delle
scaglie di cera dagli urosterni

¥V ORGANO TIBIO-TARSALE PER LA W MODALITA DI PULIZIA DELLE ANTENNE
PULIZIA DELLE ANTENNE

sperone tibiale
(non articolato)

antenna pulita

antenna
setole
corpi estranei
basitarso
[> ZAMPA POSTERIORE femore <] ZAMPA POSTERIORE
VISTA DAL LATO VISTA DAL LATO
INTERNO CON ORGANI ESTERNO CON ORGANI
PER LA RACCOLTA PER LACCUMULO ED
DEL POLLINE ED IL IL TRASPORTO DEL
PRELIEVO DELLE POLLINE
SCAGLIE DI CERA cestella per i
trasporto del
olline
pettine tiviale tibia Becie's feapermente
concava circondata
da lunghe
" setole ricurve)
tibio-tarsale
per il prelievo
delle scaglie
di cera setola o
sostegno della
basitarso massa pollinica
aurncola con (1° tarsom,)
minute
denticolazion/
auricola
spazzola 2° tarsomero con setole
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Adattamenti all’ambiente
ambienti xerici (deserti e ... spiagge)

Onymacris sp.
(Tenebrionidae)




USEO DI STORIA NATURALE
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Adattamenti all’ambiente
ambienti acquatici

Ditiscide
Dytiscus marginalis Linné
(Dytiscidae)
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Adattamenti all’ambiente
Dytiscus - predazione

SCHWIND
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MUSEO DI STORIA NATURALE
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Adattamenti all’ambiente
ambienti acquatici - libellule
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dattamenti all’ambiente
ambienti acquatici - eterotteri

Notonetta

|

2
f/
'es

Gerride l
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Adattamenti all’ambiente
ambienti acquatici

Larve di zanzara
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Vivere in casa altrui
mirmecofili e termitofili (ospiti, spesso, indesiderati)

-*«-.‘

Eucorythoderus
incredibilis
Murayama
(Corythoderinae)

# ' : ”s‘}r I‘}:‘{ 4
0\0'

Aenictotera chapmanni Wassman
(Staphylinidae: Aleocharinae)
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Parassitoidi: vivere in un corpo altrui
(ospiti sicuramente indesiderati)




ologia degli Invertebrati

alimentari
— larva di formicaleone

UNIVERSITA DI PISA

( \
MUSEO DI STORIA NATURALE
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Regimi alimentari
predatori - larva e adulto di Cicindelide
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Regimi alimentari
fitofagia

Maggiolino
Melolontha melolontha (Linné)
Melolonthidae
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Regimi alimentari
fitofagia

Processionaria del pino
Thaumetopea pityocampa
(Notodontidae)
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MUSEO DI STORIA NATURALE
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Regimi alimentari
predatori

-
-

WA SYQCPHAS

CALOSOMA MIROSITOAR

Sicofante

Calosoma sycophanta Linné, 1758
Coleoptera: Carabidae
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Regimi alimentari
fitofagia

Dorifora della patata
Leptinotarsa decemlineata (Say)
(Chrysomelidae)
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Regimi alimentari
fitofagia

Punteruolo rosso
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier)
(Dryophthoridae)
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Regimi alimentari
fitofagia: carpofagia

Balanino delle castagne
Curculio elephas (Gyllenhal)
(Curculionidae)
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Regimi alimentari
fitofagia: micofagia

Diaperis boleti (Linné)
(Tenebrionidae)

Odonteus armiger (Scopoli) [
(Bolboceratidae) 3
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Quando il rifiuto diventa risorsa
insetti “spazzini”: necrofagia

Nicrophorus vespillo (Linné)
(Silphidae)
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gimi alimentari
coprofagia

Scarabaeoidea “Laparosticta”
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Regimi alimentari
coprofagia
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ascolo bovino nei dintorni di Madonna di Castro (6.1X.2006).

Si puo notare la contemporanea presenza sul pascolo di sterchi a diverso grado
di degradazione da parte della fauna coprofaga:

A) sterco fresco;

B) sterco parzialmente disgregato;

C) sterco completamente disgregato.
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[fast—burying tunneler

slow-burying tunneler|
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Mosca domestica

Musca domestica Linné, 1758
Diptera

Zanzara
Culex spp. [Diptera]
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Tarlo

Anobium punctatum (De Geer)
(Anobiidae)

Cimice dei letti — Cimex lectularius Latreille
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nsetti a casa nostra: coinquilini o padroni?

Stegobium pneum (Linné)
(Anobiidae)

Tarma
Tineola [Lepidoptera]

, g Calandra del grano
Tonchio del pisello Sitophilus granarius (Linné)

Bruchus pisorum (Linné) (Dryophthoridae)
Chrysomelidae: Bruchinae
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Insetti come cibo ... e io ti mangio!
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Insetti nell’arte

Sfinge testa di morto
Acherontia atropos Linné
(Lepidoptera: Sphingidae)

Cervo volante
Lucanus cervus (Linné)
(Coleoptera: Lucanidae)
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Cervo volante
Lucanus cervus (Linné)
(Coleoptera: Lucanidae)
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Insetti e religioni

Scarabeo sacro
Scarabaeus
(Coleoptera: Scarabaeidae)
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Insetti e “medicina”

A )

Dorylus (Hymenoptera: Formicidae)
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Insetti e “medicina”

Cantaride officinale
Lytta vesicatoria Linné
Coleoptera: Meloidae
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Insetti e “industria”
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Ll i . i
Baco da seta - Bombyx mori (Linné) [Lepidoptera: Bombycidae]

PYaR JO

Cocciniglia del carminio — Dactylopius coccus (0.G. Costa) [Homoptera: Coccoidea]
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